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(54) Lenkstockmodul mit Lenkwinkelsensor und geringer Empfindlichkeit des 
Lenkwinkelsensors gegenuber Rundlauffehlern der Lenksaule 



(57) Es wird ein Lenkstockmodul mit Lenkwinkel- 
sensor vorgeschlagen, bei dem die Codescheibe (27) 
des Lenkwinkelsensors (3) in diesem so gelagert ist, 
dass der fur eine Signalubertragungskassette (1) nutz- 
bare Bauraum vergroBert wird und die Empfindlichkeit 
der Messung des Lenkwinkels gegenuber Ungenauig- 
keiten der Lenksaule (5) oder des Lenkrads gering ist. 
Au(3erdem ist der Lenkwinkelsensor au3erhalb des 
Kraftfahrzeugs montierbar und auf seine Funktionstuch- 
tigkeit uberprufbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lenkstockmodul fur 
Kraftfahrzeuge mit einer Signalubertragungskassette, 
wobei die Signalubertragungskassette einen mit einem 
Lenkrad des Kraftfahrzeugs drehbaren Teil aufweist, 
und mit einem Lenkwinkelsensor, wobei der Lenkwin- 
kelsensor eine drehbare Codescheibe aufweist. 
[0002] Bekannt ist ein Lenkstockmodul bei dem 
eine Codescheibe, bei der die Winke I information in 
Form von Codezahnen abgespeichert ist, Bestandtei) 
des drehbaren Teils der Signalubertragungskassette 
ist. 

[0003] Nachteilig an dieser Anordnung ist, dass der 
drehbare Teil der Signalubertragungskassette mit dem 
Lenkrad des Kraftfahrzeugs gekoppelt ist und somit alle 
Fertigungs- oder Montagetoleranzen in axialer und 
radialer Richtung von Lenksaule und Lenkrad auf die 
Codescheibe iibertragen werden. Da die zu messen- 
den Lenkwinkel sehr genau bestimmt werden sollen, 
sind die zulassigen Toleranzen hinsichtlich der Code- 
scheibe und der Abtasteinrichtung des Lenkwinkelsen- 
sors sehr klein. Die o. g. Toleranzen von Lenksaule und 
Lenkrad konnen somit einen erheblichen Fehler bei der 
Messung des Lenkwinkelsensors verursachen oder 
sogar zu einer Beschadigung von Codescheibe oder 
Abtasteinrichtung fiihren, wenn diese Bauteile einander 
beruhren. AuBerdem ist das Lenkstockmodul nurfunkti- 
onsfahig, wenn es in einem Kraftfahrzeug eingebaut ist 
da der drehbare Teil der Signalubertragungskassette 
und damit auch die Codescheibe vom Lenkrad gehalten 
wird. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Lenkstockmodul bereitzustellen, bei dem 
die Messung des Lenkwinkels unempfindlich gegen- 
uber Fertigungsungenauigkeiten von Lenksaule und 
Lenkrad des Kraftfahrzeugs ist. Weiterhin soil das Lenk- 
stockmodul auch auBerhalb eines Kraftfahrzeugs funtki- 
onstuchtig sein. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost 
durch ein Lenkstockmodul fur Kraftfahrzeuge mit einer 
Signalubertragungskassette, wobei die Signalubertra- 
gungskassette einen mit einem Lenkrad des Kraftfahr- 
zeugs drehbaren Teil aufweist, und mit einem 
Lenkwinkelsensor, wobei der Lenkwinkelsensor eine 
drehbare Codescheibe aufweist, und wobei die Code- 
scheibe in dem Lenkwinkelsensor gelagert ist. Dadurch 
wird erreicht, dass die relative Lage der Abtasteinrich- 
tung des Lenkwinkelsensors und der Codescheibe 
zueinander mit geringen Toleranzen festliegt und somit 
der Fehler bei der Messung des Lenkwinkelsensors 
gering ist. AuBerdem kann das komplette Lenkstockmo- 
dul auBerhalb der Kraftfahrzeugs montiert und auf seine 
Funktionstuchtigkeit gepruft werden. Durch die Verlage- 
rung der Codescheibe von der Signalubertragungskas- 
sette zum Lenkwinkelsensor bleibt - gleiche 
AuBenabmessungen vorausgesetzt - mehr Raum fur 
ein Oder zwei Breitbandkabel, welche die Signale und 



elektrischen Stroma vom Lenkrad zum Kraftfahrzeug 
und umgekehrt iibertragen. Dies ist gerade bei moder- 
nen Fahrzeugen, bei denen immer mehr Funktionen 
vom Lenkrad aus betatigt werden, von groBer Bedeu- 
5 tung. 

[0006] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die Codescheibe mit dem drehbaren Teil der Signal- 
ubertragungskassette drehfest verbunden. Diese Aus- 
fuhrungsform hat den Vorteil, dass die Lenkbewegung 

10 nach wie vor uber die Signalubertragungskassette 
iibertragen wird; allerdings wirken sich Ungenauigkei- 
ten der Lenksaule, des Lenkrads und/oder der Signal- 
ubertragungskassette wegen der, in Richtung der 
Langsachse der Lenksaule gesehen, naher an der 

15 Lagerung der Lenksaule im Mantelrohr angeordneten 
Codescheibe nur in geringerem Umfang auf die Mes- 
sung des Lenkwinkels aus. 

[0007] Eine Variante sieht vor, dass an der Code- 
scheibe oder dem drehbaren Teil der Signaliibertra- 

20 gungskassette mindestens ein in axialer Richtung 
weisender Vorsprung vorgesehen ist, der in eine sich in 
radialer Richtung erstreckende Ausnehmung in den 
drehbaren Teil der der Signalubertragungskassette 
bzw. der Codescheibe eingreift. Diese Variante hat den 

25 Vorteil, dass die Seitenwande der Ausnehmung in der 
Lage sind, von dem Vorsprung ausgehende oder auf 
den Vorsprung ausgeiibte Krafte in tangentialer Rich- 
tung aufzunehmen bzw. auf den Zapfen zu iibertragen. 
Da die Ausnehmung aber in radialer Richtung verlauft, 

30 konnen keine Krafte in radialer Richtung zwischen Aus- 
nehmung und Vorsprung iibertragen werden. Entspre- 
chendes gilt fur die axiale Richtung, da der Zapfen sich 
in dieser Richtung frei bewegen kann. Dies gilt ins- 
besondere dann, wenn die Ausnehmung eine Durch- 

35 gangsoffnung ist. 

[0008] Eine andere Ausfuhrungsform sieht vor, 
dass der oder die Vorspriinge exzentrisch angeordnete, 
sich in axialer Richtung erstreckende Zapfen sind, und 
dass die Ausnehmungen sich in radialer Richtung 

40 erstreckende Langlocher sind, so dass die Herstellung 
einer in tangentialer Richtung spielfreien Kraftubertra- 
gung, die keine Radialkrafte iibertragt, einfach und 
kostengiinstig en'olgt. 

[0009] Nach einer weiteren Variante ist vorgese- 
45 hen, dass die Codescheibe radial gesichert und dreh- 
bar in einem Trager des Lenkwinkelsensors gelagert ist, 
so dass Codescheibe und Lenkwinkelsensor als monta- 
gefertige Einheit hergestellt werden konnen und die 
relative Lage beider Bauteile zueinander keinen Veran- 
so derungen unterworfen ist. 

[0010] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Codescheibe radial gesichert und 
drehbar in einem Gehause des Lenkwinkelsensors 
gelagert, so dass die Codescheibe einfach montierbar 
55 ist, indem das Gehause mit dem Lenkwinkelsensor ver- 
bunden wird. 

[0011] Bei einer weiteren Ausftihrung der Erfindung 
ist die Codescheibe in einem Lagerring und einem 



2 



iSDCCI.D: <EP 1069025A2 .J. > 



3 



EP 1 069 025 A2 



4 



Lagerstiick gelagert, so dass eine prazise Lagerung 
gewahrleistet ist. 

[0012] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist auf dem Trager des Lenkwinkel- 
sensors eine Abtasteinrichtung zum Abtasten der 5 
Codescheibe angeordnet, so dass die Genauigkeit der 
relativen Lage von Codescheibe und Abtasteinrichtung 
weiter verbessert wird. 

[0013] In Erganzung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Drehwinkelcodierung auf einer Stirnflache der io 
Codescheibe angeordnet ist, so dass der Lenkwinkel- 
sensor besonders kompakt baut. 

[0014] Bei einer anderen Variante erfolgt die Dreh- 
winkelcodierung auf der Codescheibe in Form von 
Lochern. Diese Art der Drehwinkelcodierung ist beson- is 
ders robust, einfach herzustellen und unempfindlich 
gegen auBere Einflusse wie beispielsweise Verschmut- 
zungen. 

[0015] Eine andere Variante sieht vor, dass die 
Drehwinkelcodierung auf einer Mantelflache der Code- 20 
scheibe angeordnet ist, so dass die Abtastvorrichtung 
im wesentlichen auBerhalb der Codescheibe angeord- 
net werden kann. 

[0016] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass an dem Lenkstockmodul mindestens 25 
ein Lenkstockschalter vorhanden ist, so dass das Lenk- 
stockmodul we it ere Funktionen ubernehmen kann. 
[0017] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, dass die Signalubertragungskassette, der 
Lenkwinkelsensor und/oder zweiter und dritter Lenk- 30 
stockschalter mit einem ersten Lenkstockschalter zu 
einem Lenkstockmodul verbindbar sind, so dass ein 
einfacher Aufbau und eine kostengunstige Montage des 
Lenkstockrnoduls erreicht werden. 

[001 8] Eine Variante sieht vor, dass eine erste Aus- 35 
werteelektronik des Lenkwinkelsensors und eine zweite 
Auswerteelektronik der Signalubertragungskassette 
und/oder des Oder der Lenkstockschalter raumlich 
benachbart angeordnet sind, so dass der Platzbedarf 
fur die erste und zweite Auswerteelektronik verringert 40 
wird. Dies gilt besonders fur den vom Lenkrad abge- 
wandten Teil des Lenkstockrnoduls. 
[0019] Bei einer anderen Variante ist vorgesehen, 
dass der erste Lenkstockschalter zur Elinkerbetatigung 
dient, dass der erste Lenkstockschalter eine Blinker- 45 
ruckstellung aufweist, und dass die Blinkerruckstellung 
von dem Lenkwinkelsensor steuerbar ist, so dass das 
Lenkstockmodul vor dem Einbau in das Kraftfahrzueg 
funktionsfahig ist und es auch vor der Montage gepruft 
werden kann. 50 
[0020] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind der nachfolgenden Beschrei- 
bung, derZeichnung und den Anspruchen entnehmbar. 
[0021] Ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstands 
der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und im fol- 55 
genden naher beschrieben. 
Es zeigen: 



Fig. 1: ein erfindungsgemaBes Lenkstockmodul in 
Explosionsdarstellung; 

Fig. 2: eine Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Lenkwinkelsensors in Explosi- 
onsdarstellung; 

Rg. 3: eine weitere Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Lenkwinkelsensors in 
Explosionsdarstellung; 

Rg. 4: das Zusammenwirken von Lenkwinkelsen- 
sor und Signalubertragungskassette in 
Explosionsdarstellung und 

Rg. 5: das Zusammenwirken von Lenkwinkelsen- 
sor und Lenkstockschalter in Explosions- 
darstellung. 

[0022] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes Lenk- 
stockmodul in Explosionsdarstellung gezeigt. Eine 
Signalubertragungskassette 1 dient der Ubertragung 
elektrischer Signaie von einem nicht dargestellten 
Lenkrad zum Lenkstockmodul und von dort in das Bord- 
netz des Kraftfahrzeugs. Die Signalubertragungskas- 
sette 1 weist unter anderem ein relativ zum 
Lenkstockmodul feststehendes Teil und ein sich mit 
dem Lenkrad drehendes Teil auf. In der Signalubertra- 
gungskassette 1 befindet sich ein nicht dargestelltes 
Breitbandkabel, welches beipsielsweise als Wickelfeder 
ausgestaltet ist. Uber dieses Breitbandkabel werden 
Informationen, bzw. elektrische Strdme vom Lenkrad 
zum Kraftfahrzeug und umgekehrt ubertragen. Bei 
modernen Krafrfahrzeugen konnen u. a. Hupe, Airbag 
und die Wahl einer Schaltstufe vom Lenkrad aus beta- 
tigt werden. 

[0023] Unterhalb der Signalubertragungskassette 1 
ist ein Lenkwinkelsensor 3 dargestellt. Der Lenkwinkel- 
sensor 3 ermittelt beispielsweise durch optische Abta- 
stung einer nicht dargestellten Codescheibe den 
Lenkwinkel einer Lenksaule 5 und damit auch die Stel- 
lung der gelenkten Rader. Die Lenkwinkeldaten konnen 
mittels einer nicht dargestellten ersten Auswerte- 
elektronik in Low- oder High-Speed-CAN-Bus-Daten 
kodiert und dem Kraftfahrzeug gesendet werden. Dort 
konnen sie beispielsweise als EingangsgroBe fur ein 
Fahrstabilitatsprogramm verwandt werden. 
[0024] Ein erster Lenkstockschalter 6 dient bei- 
spielsweise zur Betatigung der Fahrtrichtungsanzeige, 
des Lichts und der Wischeranlage. Daruber hinaus ist 
der erste Lenkstockschalter 6 Trager des Lenkstockrno- 
duls; d. h. mit ihm sind die ubrigen Komponenten des 
Lenkstockrnoduls verbunden. Dies geschieht, indem ein 
zweiter Lenkstockschalter 7 und ein dritter Lenkstock- 
schalter 9 uber als zylindrische Stifte ausgefuhrte Fuh- 
rungen 1 1 von oben aufgesteckt werden. AnschlieBend 
wird der Lenkwinkelsensor 3 auf die Fiihrungen 1 1 auf- 
geschoben. Zu diesem Zweck weist der Lenkwinkelsen- 
sor 3 Bohrungen 13 auf, die bezuglich Durchmesser 
und Abstand den Fuhrungen 1 1 entsprechen. SchlieB- 
lich wird die Signalubertragungskassette 1 aufgesteckt 
und das Lenkstockmodul fixiert, indem drei Schrauben 
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15 in nicht dargestellte Gewinde in den Fuhrungen 11 
gedreht werden. Die drei Schrauben 15 gehen durch 
entsprechende Bohrungen in der Signalubertragungs- 
kassette 1 und dem Lenkwinkelsensor 3. 
[0025] Eine Verkleidung 1 7 schutzt das Lenkstock- 
modul vor auBeren Einflussen wie beispielsweise Staub 
und gibt dem Lenkstockmodul . ein ansprechendes 
AuBeres. Daruberhinaus verkleidet es auch die Lenk- 
saule 5 und ein Mantelrohr 19. Die Verkleidung 17 wird 
von unten auf das Lenkstockmodul gesteckt und mit 
einer Oder mehreren Schrauben 21 mit dem Lenkstock- 
modul verschraubt. Die Lenksaule 5 ist in dem Mantel- 
rohr 19 gelagert. D. h., dass mit zunehmendem Abstand 
der Lenksaule 5 vom Mantelrohr 19 der Rundlauffehler 
der Lenksaule und/oder die Exzentrizitat der Lenksaule 
5 bezuglich des Mantelrohrs 19 zunehmen. 
[0026] Der zweite und der dritte Lenkstockschalter 
7 und 9 konnen beispielsweise zur Steuerung der Kraft- 
fahrzeuggeschwindigkeit und fur Sonderfunktionen 
genutzt werden. 

[0027] Durch die Montage des Lenkwinkelsensors 
3 auf die Fuhrungen 1 1 werden automatisch drei nicht 
dargestellte Stecker vom Lenkwinkelsensor 3 mit dem 
entsprechenden Stecker des ersten, zweiten und dritten 
Lenkstockschalters 6, 7 und 9 kontaktiert. Durch die 
Montage der Signalubertragungskassettte 1 auf die 
Fuhrungen 1 1 wird automatisch auch ein nicht darge- 
stellter Stecker der Signal ubertragungskassette 1 mit 
einem entsprechenden Stecker des Lenkwinkelsensors 
3 kontaktiert. 

[0028] Uber die Kontaktierungen zwischen dem 
Lenkwinkelsensor 3 und den Modulkomponenten 
Signalubertragungskassette 1, erster, zweiter und drit- 
ter Lenkstockschalter 6, 7 und 8 empfangt Oder sendet 
eine raumlich zur ersten Auswerteelektronik benachbart 
angeordnete, nicht dargestellte zweite Auswerte- 
elektronik Signale. Diese Signale werden von der zwei- 
ten Auswerteelektronik in Low- Oder High-Speed-CAN- 
Bus-Daten kodiert oder entkodiert und dem Kraftfahr- 
zeug gesendet oder von ihm empfangen. Vorteilhafter- 
weise werden die Signale, welche die erste 
Auswerteelektronik sendet oder empfangt, und die 
Signale, welche die zweite Auswerteelektronik sendet 
oder empfangt, uber eine Schnittstelle zwischen Lenk- 
stockmodul und Kraftfahrzeug gesendet oder empfan- 
gen. 

[0029] AuBerdem greift ein in axialer Richtung uber 
die Signalubertragungskassette 1 hinausragender und 
mit den drehbaren Teil der Signalubertragungskassette 
1 verbundener Zapfen 16 in die in Fig. 1 nicht darge- 
stellte Codescheibe des Lenkwinkelsensors 3. Der Zap- 
fen 16 ist auch der Ruckstellnocken fur die 
Fahrtrichtungsanzeige-Funktion des ersten Lenkstock- 
schalters 6. 

[0030] Das Lenkstockmodul wird losbar im Kraft- 
fahrzeug montiert. Dazu wird das Lenkstockmodul von 
oben auf das Mantelrohr 19 des Kraftfahrzeugs 
gesteckt und uber eine nicht dargestellte, am ersten 



Lenkstockschalter 6 angeordnete Befestigungsschelle 
mit einer Schraube 23 am Mantelrohr 19 befestigt. 
[0031] Durch die Montage des Lenkstockmoduls im 
Kraftfahrzeug wird automatisch der nicht dargestellte 
5 Stecker vom Lenkstockmodul zum ebenfalls nicht dar- 
gestellten entsprechenden Stecker des Kraftfahrzeugs 
kontaktiert. 

[0032] Dieser Stecker stellt die o. g. Schnittstelle 
zwischen Lenkstockmodul und Kraftfahrzeug dar. 

10 [0033] In Fig. 2 ist der Lenkwinkelsensor 3 in einer 
Explosionsdarstellung abgebildet. Eine drehbar in 
einem Trager 25 des Lenkwinkelsensors 3 gelagerte 
Codescheibe 27 weist eine Inkrementalspur 29 und 
eine Codespur 31 auf. Die Codescheibe 27 ist bei- 

15 spielsweise eine Lochscheibe. 

[0034] In zusammengebautem Zustand greift der in 
Fig. 1 dargestellte Zapfen 1 6 in eine nicht dargestellte 
Ausnehmung der Codescheibe 27 und ubertragt somit 
die Lenkbewegung des Lenkrads auf die Codescheibe 

20 27. Die Ausnehmung kann ein sich in radialer Richtung 
erstreckendes Langloch sein, das die Drehbewegung 
des Zapfens 16 in tangentialer Richtung spielfrei uber- 
tragt und das in radialer Richtung Rundlauffehler der 
Lenksaule 5, der Signalubertragungskassette 1 oder 

25 des Lenkrads ausgleicht. Zusatzlich wird die Genauig- 
keit der Drehwinkelmessung dadurch verbessert, dass 
die Codescheibe, in Richtung der Langsachse der 
Lenksaule gesehen, naher an der Lagerung der Lenk- 
saule im Mantelrohr angeordnet ist. 

30 [0035] Auf einer Leiterplatte 33 des Lenkwinkelsen- 
sors 3 ist eine Abtasteinrichtung 34 dargestellt, die im 
wesentlichen aus einem Sender 35 mit beispielsweise 4 
Leuchtdioden und einem Empfanger 37 mit beispiels- 
weise 4 Transistoren besteht. In zusammengebautem 

35 Zustand strahlt der Sender 35 Licht durch die Locher 
der Codescheibe 27 zum Empfanger 37. Durch die 
Anordnung der Locher in der Inkrementalspur 29 und 
der Codespur 31 der Codescheibe 27 wird der Lenkwin- 
kel uber eine Lenkradumdrehung von 360° bestimmt. 

40 [0036] Eine Umdrehungserkennung 39 ermittelt die 
Zahl der Lenkradumdrehungen. Dabei wird ein mit 
einem Magnet versehenes Zahnrad 41 einmal pro 
Umdrehung von der Codescheibe 27 mitgenommen. 
Unter dem Zahnrad 41 befinden sich 6 Hall-Elemente 

45 43, von denen immer eines geschaltet ist. Mit 6 Hall- 
Elementen lassen sich somit sechs Lenkradumdrehun- 
gen eindeutig bestimmen. Auf der Leiterplatte 33 sind 
die erste und die zweite Auswerteelektronik andeu- 
tungsweise dargestellt. Da die erste und die zweite Aus- 

50 werteelektronik nicht erkennbar raumlich getrennt 
dargestellt sind, wurde auf die Vergabe von Bezugszei- 
chen verzichtet. 

[0037] Mit einem Gehause 45 wird der Lenkwinkel- 
sensor 3 vor auBeren Einfliissen geschutzt. 
55 [0038] In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Lenkwinkelsensors 3 in einer 
Explosionsdarstellung abgebildet. Bezuglich uberein- 
stimmender Merkmale wird auf die Fig. 1 und 2 sowie 



4 



SDOCID: <EP 106902SA2J_> 



EP 1 069 025 A2 



deren Beschreibung Bezug genommen. 
[0039] Die Codescheibe 27 ist drehbar in einem 
Gehause 47 des Lenkwinkelsensors 3 gelagert. Die 
Lagerung besteht aus einem Lagerring 49 und einer 
entsprechenden Bohrung 51 in dem Gehause 47. Der 5 
Lagerring weist drei hakenformige Vorspmnge 53 auf, 
die in zusamrnengebautem Zustand in entsprechende 
Ausnehmungen 55 der Codescheibe 27 Oder eines 
Lagerstucks 57 losbar Oder unlosbar einrasten. 
[0040] Auf der Leiterplatte 33 ist eine Abtasteinrich- io 
tung 34 dargestellt, die im wesentlichen aus einem Sen- 
der 35 mil beispielsweise 5 Leuchtdioden und einem 
Empfanger 37 mit beispielsweise 5 Transistoren 
besteht. Zwischen Sender 35 und Empfanger 37 ist 
eine Abdeckung 59 angeordnet, die Streulicht von der 15 
Abtasteinrichtung 34 fernhalt und den Sender 35 tragt. 
Die Umdrehungserkennung 39 weist 4 Hall-Elemente 
43 auf, von denen immer eines geschaitet ist. Auf der 
Leiterplatte 33 sind auBerdem Steckerstifte 61 und 63 
dargestellt. Die Steckerstifte 61 kontaktieren in montier- 20 
tern Zustand ersten, zweiten und dritten Lenkstock- 
schalter 6, 7, und 9, wahrend die Steckerstifte 63 das 
Lenkstockmodul mit dem Kraftfahrzeug kontaktieren. 
[0041] An dem Gehause 45 sind Steckergehause 
65 und 67 angeordnet, die in zusamrnengebautem 25 
Zustand des Lenkwinkelsensors 3 die Steckerstifte 61 
und 63 aufnehmen, so dass sich komplette Kontaktstek- 
ker ergeben. An dem Trager 25 ist ein Kontaktstecker 69 
angeordnet, der in zusamrnengebautem Zustand des 
Lenkwinkelsensors 3 die Signalubertragungskassette 1 30 
mit dem Lenkwinkelsensor 3 kontakiiert. 
[0042] In Fig. 4 sind Signalubertragungskassette 1 
und Lenkwinkelsensor 3 dargestellt. In dieser Darstel- 
lung ist das drehende Teil 71 der Signalubertragungs- 
kassette 1 zu erkennen. Es wird mit seiner Bohrung 73 35 
uber die in Fig. 4 nicht dargestellte Lenksaule gescho- 
ben und dreht sich mit der Lenksaule. Der Zapfen 16 
des drehenden Teils 71 greift. wenn die Signalubertra- 
gungskassette 1 auf den Lenkwinkelsensor 3 gescho- 
ben wird, in eine Ausnehmung 75 des Lagerstucks 57 40 
der Codescheibe 27. Dabei erfolgt die Ubertragung der 
Lenkbewegung zwischen Signalubertragungskassette 
1 und Lenkwinkelsensor 3 spielfrei. In radialer und axia- 
ler Richtung kann der Zapfen 1 6 sich relativ zu der Aus- 
nehmung 73 der Codescheibe 27 bewegen. 45 
[0043] In Fig. 4 ist auch zu erkennen, dass Stecker- 
stifte 77 in zusamrnengebautem Zustand die elektri- 
sche Verbindung zwischen Signalubertragungskassette 
1 einerseits und Lenkwinkelsensor 3 und Kraftfahrzeug 
andererseits herstellen. 50 
[0044] Fig. 5 zeigt den Lenkwinkelsensor 3 und den 
Lenkstockschalter 6. mit dem die Blinker betatigt wer- 
den. Die Lagerung der Codescheibe 27 in dem Trager 
25 mittels Lagerring 49 und Lagerstuck 57 ist in dieser 
Darstellung zu erkennen. Das Lagerstuck weist einen 55 
Stift 79 auf, der in Richtung des ersten Lenkstockschal- 
ters 6 uber die Codescheibe 27 und den Lenkwinkel- 
sensor 3 hinausragt. In zusamrnengebautem Zustand 



betatigt der Stift 79 einen in dieser Darstellung nicht 
erkennbaren Ruckstellnocken des ersten Lenkstock- 
schalters 6 und stellt somit den ersten Lenkstockschal- 
ter zuruck. Dadurch wird das Blinken des 
Kraftfahrzeugs beendet. 

[0045] Alle in der Beschreibung, den nachfolgen- 
den Anspruchen und derZeichnung dargestellten Merk- 
male konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger 
Kombination miteinander erfindungswesentlich sein. 

Patentanspruche 

1. Lenkstockmodul fur Kraftfahrzeuge mit einer 
Signalubertragungskassette (1), wobei die Signal- 
ubertragungskassette (1) einen mit einem Lenkrad 
des Kraftfahrzeugs drehbaren Teil (71) aufweist, 
und mit einem Lenkwinkelsensor (3), wobei der 
Lenkwinkelsensor (3) eine drehbare Codescheibe 
(27) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Codescheibe (27) in dem Lenkwinkelsensor (3) 
gelagert ist. 

2. Lenkstockmodul nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Codescheibe (27) mit dem dreh- 
baren Teil (71) der Signalubertragungskassette (1) 
drehfest verbunden ist. 

3. Lenkstockmodul nach Anspruch 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der Codescheibe (27) oder dem 
drehbaren Teil (71) der Signalubertragungskas- 
sette (1) mindestens ein in axialer Richtung weisen- 
der Vorsprung (16) vorgesehen ist, der in eine sich 
in radialer Richtung erstreckende Ausnehmung 
(75) in den drehbaren Teil der der Signalubertra- 
gungskassette (1 ) bzw. der Codescheibe (27) ein- 
greift. 

4. Lenkstockmodul nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der oder die Vorsprunge ( 1 6) 
exzentrisch angeordnete, sich in axialer Richtung 
erstreckende Zapfen (16) sind, und dass die Aus- 
nehmungen sich in radialer Richtung erstreckende 
Langlocher sind. 

5. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Codescheibe (27) radial gesichert und drehbar in 
einem Trager (25) des Lenkwinkelsensors (3) gela- 
gert ist. 

6. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Codescheibe (27) radial gesichert und drehbar in 
einem Gehause (45) des Lenkwinkelsensors (3) 
gelagert ist. 

7. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Codescheibe (27) in einem Lagerring (49) und 
einem Lagerstuck (57) gelagert ist. 

8. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem 5 
Trager (25) des Lenkwinkelsensors (3) eine Abtast- 
einrichtung (34) zum Abtasten der Codescheibe 
(27) angeordnet ist. 

9. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 10 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drehwinkelcodierung auf einer Stirnflache () der 
Codescheibe (27) angeordnet ist. 

10. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 75 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drehwinkelcodierung auf der Codescheibe (27) in 
Form von Lochern erfolgt. 

11. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drehwinkelcodierung auf einer Mantelflache der 
Codescheibe (27) angeordnet ist. 

12. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 25 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Lenkstockmodul mindestens ein Lenkstocksch alter 

(6, 7, 9) vorhanden ist. 

13. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 30 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Signalubertragungskassette (1), der Lenkwinkel- 
sensor (3) und/oder zweiter und dritter Lenkstock- 
schalter (7, 9) mit einem ersten Lenkstockschalter 

(6) zu einem Lenkstockmodul verbindbar sind. 35 

14. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
erste Auswerteelektronik des Lenkwinkelsensors 

(3) und eine zweite Auswerteelektronik der Signal- 40 
ubertragungskassette (1) und/oder des oder der 
Lenkstockschalter (6, 7, 9) raumlich benachbart 
angeordnet sind. 

15. Lenkstockmodul nach einem der vorhergehenden 45 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Lenkstockschalter (6) zur Blinkerbetatigung 
dient, dass der erste Lenkstockschalter (6) eine 
Blinkerruckstellung aufweist, und dass die Blinker- 
ruckstellung von dem Lenkwinkelsensor (3) steuer- so 
bar ist. 
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